《大学物理A实验》教学大纲

【课程编码】LGZB0011           【课程名称】大学物理A实验

【总 学 时】30                  【学    分】1

【理论学时】3                   【实践学时】27

【课程类别】专业基础课

【适用专业】制药工程

【课程性质、目标和要求】

物理学是一门重要的基础科学，是整个自然科学的基础。物理学的发展不仅推动了整个自然科学，而且对人类的物质观、时空观、宇宙观，对整个人类文化都产生了极深刻的影响。物理学又是当代技术发展的最主要的源泉。物理学是实验的科学，物理实验的方法、思想、仪器和技术已经被普遍地应用在各个自然科学领域和技术部门以及其它学科领域。物理学新概念的确立和新规律的发现依赖于反复的实验，物理学上新的突破常常是通过新的实验技术的发展，从而促成科学技术的革命形成新的生产力。

本课程是为制药工程专业学生开设的一门基础实验课，着重给学生以严格的实验基础训练。物理实验的实验方法和思想、实验条件的保证、实验仪器装置、实验技术、实验的数据处理及误差分析等方面都有自身的理论基础和教学内容，它与物理讲授课程既有紧密的联系，但又有所不同。

本课程的主要目的是：使学生在物理实验的基本知识、基本方法和基本技能方面受到一定的训练，理论联系实际，培养学生初步的实验能力、良好的实验习惯以及严谨求实的科学作风，使学生逐步具有良好的实验素质，并为有关各学科的后继实验课程和今后用物理方法解决笨学科问题打好基础。

本课程的基本要求：

通过完成一定数量的力学、电磁学和光学实验，达到：

1. 培养学生实事求是的精神，如实地记录实验出现的物理现象和实验数据，能根据实验要求设计数据表格与作图，并写出正规的实验报告。

2. 初步学会用实验方法观察、分析、研究物理现象和规律。通过实验加深对某些重要物理现象和规律的认识和理解。

3. 掌握一些常用物理量（如长度、时间、质量、温度、电压、电阻、电流、频率、波长等）的测量方法和技术。能正确使用常用物理实验仪器和量具，培养学生按实验要求选择仪器的能力。了解计算机在实验中的一些基本应用。

4. 培养学生正确处理实验数据，正确表达和评价实验结果的初步能力。

5. 培养学生的实验能力，尤其是进行实验时的动手能力。注意使学生初步养成良好的实验习惯。

【本课程与其它课程的联系】

本课程的先修课程为高等数学，与《大学物理》同时开设。
【教学内容和要求】

实验学时分配如下：30学时
	序号
	实验名称
	课时
	实验类型
	备注

	1
	误差理论
	3
	理论
	必上

	2
	物质密度的测量
	3
	基础
	

	3
	单摆实验
	3
	基础
	

	4
	用伸长法测定金属丝的杨氏模量
	3
	综合
	

	5
	电磁学实验概述及基本仪器
	3
	基础
	

	6
	静电场的描绘
	3
	综合
	

	7
	伏安法测电阻及电路设计
	3
	设计
	

	8
	电桥法测电阻
	3
	综合
	

	9
	电子示波器的使用
	3
	综合
	

	10
	等厚干涉及应用
	3
	综合
	

	11
	落球法测量液体的粘滞系数
	3
	综合
	

	12
	霍尔效应实验
	3
	综合
	


 误差理论
［教学要求］
⑴ 掌握误差理论，它是物理实验课“三基培训（基本知识、基本方法、基本技能）”中基本知识的主要内容及数据处理的主要理论。
⑵ 掌握测量误差、有效数字及不确定度的概念、记录、计算、结果分析及其物理意义。
［教学内容］
⑴ 学习掌握测量误差及不确定度的定义、产生原因、估算方法。
⑵ 掌握实验结果的正确表示和分析。有效数字的概念、记录、计算、及结果分析。
实验一  物体密度的测量

［教学要求］

⑴ 掌握力学实验基本仪器的原理及使用方法。

⑵ 练习正确读数、记录和计算实验不确定度。

［教学内容］

⑴ 学习游标原理及螺旋测微原理。

⑵ 掌握游标卡尺、螺旋测微计及物理天平的使用方法。

⑶ 学习测量固体的密度。

实验二  单摆实验

［教学要求］

⑴ 掌握用单摆测重力加速度的原理和方法。

⑵ 学习用作图法验证理论公式。

⑶ 分析实验中主要误差来源及处理方法。

［教学内容］

⑴ 设计用单摆测重力加速度方案（要求周期测定的不确定度小于0.02%）。

⑵ 验证单摆周期公式。

实验三  用伸长法测定金属丝的杨氏模量

［教学要求］

⑴ 学习用光杠杆测量长度的微小变化。

⑵ 掌握用伸长法测量金属丝的杨氏模量的方法。

⑶ 学习用逐差法处理数据。

［教学内容］

⑴ 调节光杠杆及望远镜，确定零位置。

⑵ 递增、递减砝码，记录相应的钢丝长度变化数据。

⑶ 分别用米尺、游标卡尺、螺旋测微计测量光杠杆与望远镜距离，光杠杆长度与钢丝直径。

实验四  电学基本量的测量

［教学要求］

⑴ 了解电学基本仪器、万用电表的基本原理。

⑵ 进一步掌握电学基本仪器、万用电表的使用方法。

［教学内容］

⑴ 掌握电学基本仪器、万用电表的使用方法。

⑵ 完成教材上5道实验练习题。

实验五  静电场的描绘

［教学要求］

⑴ 掌握模拟法原理。

⑵ 描绘同轴圆柱体电容器的电场。

［教学内容］

⑴ 学习模拟法原理。

⑵ 用双层静电仪描绘同轴圆柱体电容器的电场。

实验六  用伏安法测电阻及电路设计

［教学要求］

⑴ 通过实验方案设计，研究线性电阻器的伏安特性。

⑵ 培养初步进行科学研究的能力。

［教学内容］

⑴ 设计电路，用伏安法测量线性电阻器的阻值，并使之方便实现内、外接转换。

⑵ 自行设计表格，记录数据，要求测量相对误差≤±1.5%，与测量实验箱对照。

实验七 用电桥法测电阻

［教学要求］

⑴ 掌握惠斯登电桥测电阻的原理。

⑵ 学会正确使用箱式电桥测电阻。

［教学内容］

⑴ 自组惠斯登电桥测电阻（选做）。

⑵ 用箱式电桥测电阻。

⑶ 实验问题考察。

实验八  电子示波器的使用

［教学要求］

⑴ 了解电子示波器的结构和工作原理。

⑵ 初步掌握示波器各个旋钮的作用和使用方法。

⑶ 学习用示波器观察交流电信号的波形，测量电压、频率。

［教学内容］

⑴ 观察波形，熟悉各旋钮的作用。

⑵ 通过波形测量交流电压的相关参数。

⑶ 利用李萨如图形测量频率。

实验九  等厚干涉及应用

［教学要求］

⑴ 观察等厚干涉现象。

⑵ 掌握用牛顿环测量凸透镜球面曲率半径的方法及微小物体直径测量。

［教学内容］

⑴ 调节及读数显微镜。

⑵ 测量牛顿环的直径并用逐差法处理实验数据。

实验十  用落球法测量液体的粘滞系数

［教学要求］

⑴ 观察液体的内摩擦现象，根据斯托克斯公式用落球法测量液体的粘滞系数。

⑵ 掌握测量显微镜及停表的使用方法。

⑶ 熟悉雷诺数与斯托克斯公式的修正。

［教学内容］

⑴ 设计用落球法测量液体的粘滞系数。

⑵ 用作图法求雷诺数与斯托克斯公式。

实验十一  霍尔效应实验

［教学要求］

⑴ 掌握霍尔效应原理及霍尔效应有关参数的含义和作用。

⑵ 确定试样的导电类型、载流子浓度、迁移率。

⑶ 学习消除实验系统误差。

［教学内容］

⑴ 正确连接亥姆霍兹线圈磁场实验仪与测试架。

⑵ 实验系统误差及其消除。

⑶ 测绘霍尔元件的VH-IS，VH-IM 曲线。
【教学方法】

本课程采用教师讲授基本实验原理、介绍基本实验方法，学生自己独立完成实验内容，书写实验报告的教学模式。

【成绩构成】

《大学物理实验》成绩由实验平时成绩和实验报告成绩两部分构成，每部分均采用百分制评定。占课程总成绩的比例分别为40%和60%。
【教材与参考书目】

指定教材:
《大学物理实验》，西北大学出版社，主编：徐红，2016.1

参考书目：1. 丁慎训、张孔时主编，《物理实验教程》，清华大学出版社，1992年

            2. 杨述武主编，《普通物理实验》，高等教育出版社，1985年

